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Tom tat

Trén cc thiét bi trong nha may ché bién dau khi thudng xudt hién tinh trang an mon, nit. . . sau thdi gian dai van hanh. Mac du ¢6
quy trinh bdo dudng stia chita nghiém ngat tlf nha san xuat, cac quy trinh nay thuang chi phu hgp véi thiét bi méi va khong dap ting dugc
yéu cau thuc té doi véi thiét bi da van hanh trong thoi gian dai. Nghién ctiu nay phan tich trugng hop bi hdng dng hai trong cum noi hoi
nhiét thira tai Nha may Bam Ca Mau, bao gom xac dinh vi tri va danh gia nguyén nhén, tir do dé xuat giai phap stfa chita phu hgp véi diéu

kién van hanh thuc té cia nha méy.

Tur khoa: (5ng hoi, cum ndi hoi nhiét thisa, stia chita, Nha mdy Dam (a Mau.

1. Giéi thiéu

N6i hoi nhiét thira la cum thiét bi c6 chic ndng
thu héi nhiét du tir dong cong nghé sau khi di qua
cac thiét bi phan uing. Luong nhiét nay sé dugc su
dung dé sinh hai qua thiét bi: N6i hai nhiét thiia s6
1 (E04208), ndi hoi nhiét thira tudn hoan (E04501),
noi hai nhiét thira s6 2 (E04210).

Lugng hoi sinh ra dugc dan vao bao haoi
S04201. Vi tri héng dugc phat hién trén duong
6ng hai s6 1, doan két ndi gitta ndi hoi nhiét thira
s6 1 (E04208) va bao hai 504201 (Hinh 1 va 2).

Sau thai gian dai van hanh, vét nut dugc phat
hién trén méi han 2a (Hinh 2 va 3). D€ xac dinh
nguyén nhan hong 6ng hai, Cong ty CP Phéan bén
Dau khi Ca Mau (PVCFC) da tién hanh cat mau dé
phan tich nguyén nhan. K&t qua cho thay vét nut
phat trién ti trong ra bén ngoai 6ng hoi, bat dau
tai vi tri c6 Ung sudt tap trung cao do chénh léch
gitta 2 mé&i han (3 mm) khéng dugc véat chuyén
ti€p (Hinh 4). Qua trinh phat trién cla vét nut co
dau hiéu cla hién tugng mai (Hinh 5).
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Quy trinh stia chra m&i han 2a dugc thuc hién theo 4 budc
chinh: (1) Cit bb doan 8ng tai méi han 2a va 2b (Hinh 2) dé thay
thé bang doan 6ng mdi; (2) thuc hién vat chuyén tiép theo tiéu
chuén tai cdc m6i han c6 chiéu day chénh léch nham tranh tap
trung Ung suat; (3) han stia dong théi 2 méi han 2a va 2b; (4) xu
ly nhiét bang cach gia nhiét & 200°C va duy tri & 620°C cho ca 2
ma&i han.
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Hinh 1. Vitri 6ng hoi bj hong.



PETROVIETNAM

( 504201

£04208
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Hinh 6. Ong hai b phong sau khi stia Idn 1.

Saulan stra chira dau tién, xuat hién hién tugng phong
trén doan 6ng hoi gan méi han 2b, vai dudng kinh tang tur
168 mm lén 172 mm (Hinh 6).

Nguyén nhan ctia hién tugng nay dugc xac dinh do co
ché& gian nd nhiét bi han ché:

- Theo so d6 lap dat (Hinh 1), doan 6ng hoi bi hong
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Hinh 3. Nt tai chdn méi han.
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Hinh 5. Vét ndit méi phat trién.

COMFA-IMS

dugc ¢é dinh 2 dau vao thiét bi S04201 va E04208 tai moi
han 2a va 2b. Trong qua trinh gia nhiét va xt ly nhiét, 6ng
hai gian nd nhung khéng c6 khdng gian dé gian né tu do
do bi ¢6 dinh 2 dau. Do d6 dan dén tich tu Ung suat nhiét
bén trong 6ng va gay ra bién dang phong.

- Ung suét nhiét gay phéng 6ng dugc mé phdng
bang phuong phap phan tir hiru han (Hinh 7). Két qua tinh
toan cho thdy hé sé thiét ké clia doan 6ng theo tng suat
nhiét chi dat 0,14, trong khi tiéu chu&n ASME VIII Div. 2 [1]
yéu cau gia tri t6i thiéu 1a 2,44. Su chénh léch I6n gilta hé
s6 thiét ké thuc té€ va yéu cau la nguyén nhan khién 6ng
khéng chiu dugc (ng suat va bi phéng.
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2. Cac giai phap suia chita 8ng hoi bi hong trong cum
ndi hoi nhiét thira tai Nha may Pam Ca Mau

Phan tich cho thdy 6ng hai bi hdng do nguyén nhan
khac nhau. Lan 1 xay ra do thiét bi khéng duoc vat chuyén
ti€p phu hop, dan dén Ung suat tap trung cao va phat
trién thanh ndt moi sau thai gian dai van hanh. Lan 2 xay
ra do quy trinh sta chira khéng pht hgp sau lan hu hong
dau tién. P& ngan nguia hu hong tai dién, nhom tac gia
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Hinh 7. Ung sudt nhiét gdy ra trén dng.

|

=

Gia nhiét, x(r Iy nhiét sau
khi han, kiém tra khong pha
hiy, han ddp it nhat 5 mm

,'_,_a"’

|

Gia nhiét, x Iy nhiét sau
khi han, kiém tra khdng
phé hay, han ddp it nhat
10mm

uéc 1

=
Q-
~
No
(==
=
=9
()
(9%}

da xay dung quy trinh stfa chta md&i ddm bao khong gian
gian nd nhiét & 2 dau doan 6ng va loai bd Uing suat tap
trung. Cu thé, tat cd@ méi han néi gilta cac 6ng cd chiéu
day khac nhau can dugc vat chuyén ti€p, dong thai can ap
dung cac gidi phap dé ddm bao khoéng gian gian né nhiét
cho 6ng hai trong qué trinh han.

2.1. Gia nhiét va xir ly nhiét dong thdi tdt cd cdc 6ng

Quy trinh han ti nha san xuat yéu cau gia nhiét &
200°C va xtr ly nhiét & 620°C cho ca 2 méi han 2a va 2b. Dé
dam bao khong gian gian nd nhiét, quy trinh han stfa chia
dugc thuc hién theo 2 budc:

- Budc 1: Han, gia nhiét va x{t ly nhiét méi han 2a
theo nhiét do yéu cau, trong khi gitt méi han 2b & trang
thai ty do.

- Budc 2: Han mGi han 2b, déng thai gia nhiét va x{
ly nhiét cac méi han clia 6ng s6 2 - 6 (khu vuc khoanh dé
phia thiét bi E04208 & Hinh 2) véi cung téc d6 tang va
gidm nhiét.

2.2. Gia nhiét déng thai tdt ca cdc éng

Giai phéap nay dua trén nguyén tac chi gia nhiét trong
qua trinh han ma khong can xt ly nhiét sau khi han cho
ma&i han cudi cling & buéc 2. PE thuc hién gidi phap nay,
can xay dung quy trinh stra chita méi dap Ung yéu cau an
toan va tiéu chun ap dung.

Theo tiéu chuan [2], vat liéu co badn cho méi han 2b
yéu cau gia nhiét 6 200°C va xt ly nhiét & 620°C. Quy trinh
han mdéi can dap ung 2 diéu kién: (1) Han véi kim loai co

Dékhe hd 3 mm, gia
nhiét, x{ Iy nhiét sau
khi han, kiém tra khong
pha hily

Khe h& khodng 3

Khe hé > 0 khi thuc hién mm khi han

7

Budc4

Hinh 8. Chitiét cdc butc thuc hién stia chiia theo gidi phdp 2.
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Bding 1. So sdnh uu nhuoc diém cta 2 gidi phdp

Giai phap Uu diém
1. Gia nhiétva x Iy nhiét - Khirtoan bg ting sudt du do han. -
dong thdi cacong tir 1- 6

2.Gianhiét dong thdicdc - Quy trinh gia nhiét chi dén 200°C gidp = -
ongtlr1-6 don gian hoa qua trinh thuc hién.
- Khong gdy anh hudng dén do bén cla
cdc 6ng bén canh.

ban can gia nhiét va xt ly nhiét; (2) han méi han sau cung
(final weld) thi khong can xur ly nhiét.

Pé dat dugc yéu cau nay, nhém tac gid dé xuat si
dung phuong phap han méi (buttering), ky thuat han dap
vat liéu tuang thich 1én vat liéu co ban vé d6 bén va tinh
chat ca hoc vai uu diém la khéng bat budc xt Iy nhiét khi
han néi cac I6p han moi vai nhau.

Quy trinh thyc hién phuong phap han méi gom 2
giai doan: (1) Han moi ca 2 mép clia moi han 2b, sau dé
tién hanh gia nhiét va x& ly nhiét; (2) Han néi 2 mép da
dugc han méi, chi thuc hién gia nhiét trong qua trinh han.
Mac du cé 2 lua chon que han déap Ung yéu cau ky thuat la
ERNICr-3 va ER70S-A1, que han ER70S-A1 dugc chon cho
ca 2 cong doan (han mai va han néi) do 6 co tinh va dac
tinh gian n& nhiét gan véi kim loai ca ban nhat. Quy trinh
stfa ch(ta dugc thuc hién theo trinh tu nhu Hinh 8.

- Budc 1: Chuén bi

+ Lap va kiém tra quy trinh han méi théng qua céc
thi nghiém dé bén theo yéu cau clia tiéu chuan ASME IX

[3].

+ Cat va chudn bi mép cho doan 6ng hdi 1 can thay
thé.

+ Han moi cho mép phia 6ng ctia méi han 2b, két
hop véi qua trinh gia nhiét va x( ly nhiét sau khi han.

- Budc2:

+ Sau khi diing may, tién hanh cat bé doan 6ng bi
phéng.

+ Han moi cho mép con lai (phia thiét bi) cia méi han
2b, két hop vai qua trinh gia nhiét va xt ly nhiét sau khi
han.

- Budc 3:

+ Han méi han 2a két hgp vai gia nhiét va xt ly nhiét
sau khi han.

Nhugc diém
Viéc kiém soat nhiét do dong thai 6 nhiéu vi tri g@p khé khan trong viéc dam bao
toc do tang va gidm nhiét dong déu. Dac biét 6 nhiét do cao 620°C, may va dién
trd gia nhiét ¢6 nguy co bi hdng, dan dén phai diing qua trinh @€ gidm nhiét va
thuc hién lai. Diéu nay 6 thé gay giam do bén cla vat liéu do phai x( Iy nhiét
nhiéu lan.
Can lap quy trinh stta chita méi.

+ Trong qua trinh gia nhiét va xt ly nhiét, can dam
bdo khoang hé giita cdc mép méi han 2b > 0 mm dé tranh
ti€p xuc, tr d6 ngan nglia (ng suat nhiét tac déng lén 6ng.

- Budc 4: Han méi han 2b dé ndi 2 mép da dugc han
moi, c6 gia nhiét dong thai cac 6ng hai 1 - 6.

Sau khi hoan thanh méi buéc 2, 3, 4, chat lugng méi
han dugc danh gia bang cac phuang phép kiém tra khéng
pha hay (NDT), bao gém kiém tra ti tinh hodc kiém tra
thdm thau két hgp véi kiém tra siéu am.

Hai giai phap gia nhiét va x ly nhiét déng thaoi tat
ca cac 6ng va gia nhiét déng thaoi tat ca cac 6ng c6 uu va
nhugc diém riéng, duoc téng hap chi tiét trong Bang 1 dé
lam co s& cho viéc lya chon phuong an phu hgp.

3. Két luan

K&t qua nghién ctiu cho thay, giai phap gia nhiét déng
thdi tat ca cac 6ng duoc lua chon dé sta chita 6ng hoi do
¢6 nhiéu uu diém, dé thuc hién va dap dng yéu cau tiéu
chudn. Trén co s& d6, co thé rut ra 3 bai hoc quan trong:

- Stra chia thiét bi dang van hanh doi héi phan tich
nhiéu yéu t6, dac biét can cha y dén khéng gian gian né
nhiét tai cac vi tri yéu cdu gia nhiét va x{ ly nhiét dé tranh
Uing suat nhiét tac dong lén thiét bi.

- Quy trinh stra chiia ti giai doan ché tao c6 thé
khéng phu hop véi thiét bi da lap dat va van hanh tai nha
may.

- Giai phap nay c6 tiém nang Ung dung réng rai cho
cac trudng hgp tuong tu, khi dudng 6ng hodc thiét bi c6
dinh 2 dau.
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A SOLUTION TO REPAIR RISER PIPE OF WASTE HEAT BOILER IN
FERTILIZER PLANT
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Summary

Equipment in oil and gas processing plants frequently encounters problems like corrosion and cracking after prolonged use. Although
manufacturers provide stringent maintenance and repair protocols, these are typically designed for new equipment and often fall short of
meeting the practical needs of older, long-running machinery. This study examines the failure of a riser pipe in the waste heat boiler system
at Ca Mau Fertilizer Plant, pinpointing the failure location and assessing the cause, and then proposing a repair solution tailored to the plant's
actual operational conditions.

Key words: Riser pipe, waste heat boiler, damage, repair, Ca Mau Fertilizer Plant.
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